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Sisalto

* Taustaa laskennallisten menetelmien hyodyntamiseen
* CSC:n laskentainfra ja palvelutarjonta

* Esimerkkeja ammattikorkeakoulujen TKI —hankkeista CSC:n palveluymparistossa

* Yhteenveto
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Mita on laskenta? Missa voin hyodyntaa laskentaa?

* Yksinkertaisimmillaan laskenta voidaan maaritella aktiviteetiksi, jossa
tietokonetta kaytetaan datan prosessointiin. Prosessoinnin avulla datasta
syntyy informaatiota

* Laskennallinen tutkimus kattaa laajan kirjon valineita, tekniikoita ja teorioita,
joita kaytetaan laadittaessa ja tutkittaessa tietokoneella erilaisten ongelmien
matemaattista mallinnusta

* Datan maaran kasvaessa ja monipuolistuessa laskennallisen tutkimuksen
menetelmia sovelletaan yha laajemmin

o'perinteisesti’: saan ennustaminen, ilmaston tutkimus, uusien materiaalien etsiminen,
uusien laakeaineiden tutkimus, aivojen ja solujen toiminta, puheen ja kuvien tunnistus, ....

o’uusia’: liikuntatieteet, terveystieteet, historia, sosiaalitieteet, taloustiede, taideaineet jne.
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Millainen on supertietokone?

 Supertietokone ei ole vain nopeampi tietokone

* Pienemmat tietokoneet suorittavat laskutoimituksia sarja-ajoina ja supertietokoneet rinnakkaisajoina
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* Tuleva Lumi-supertietokone vastaa 600 ooo Macbookia

otarvitsee koripallokentan verran tilaa
oMacbook pino yltaisi Mt Everestin huipulle

Puhti supertietokone
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Milloin CSC:n laskentaymparisto oman koneen sijaan?

* Oma tietokone (/laskentaymparistd) osoittautuu tehottomaksi

oProsessoitavan datan maara kasvaa ja ratkaistavat ongelmat mutkistuvat
oLaskenta kestaa esim. useita tunteja estaen tietokoneen muun kayton
o RAM-muisti ja datan tallennustila osoittautuvat riittamattomaksi

* Haluat keskittya tutkimukseen/opetukseen IT-ongelmien selvittamisen sijaan

oEi huolta tietokoneen yllapidosta ja datan tallennuskapasiteetin riittavyydesta
oEi tarvitse asennella ohjelmistoja itse (mutta halutessaan voi!)
o Asiantuntijatukea on saatavilla koneiden kayttoon

* Haluat hyodyntaa CSC:n maksuttomia laskenta-, pilvi- ja tallennuspalveluita TKI-
toimintaan ja opetuskayttoon

oVahemman omia IT-investointeja
oVahemman tarvetta maksullisten pilvipalveluiden kayttoon
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Opetus- ja kulttuuriministerion tarjoamat palvelut myos s
oppijoille, opettajille ja TKI-toimintaan

* CSC:n laskenta-, pilvi- ja tallennuspalveluiden kaytté on maksutonta
myos opetukseen Suomen korkeakouluissa seuraavissa
kayttotapauksissa:

o Koulutustunnukset ja kurssikaytto

o Harjoitus- ja opinnaytetyot

o Yksittaisen kurssin ymparistot ja tukipalvelut
o Opetuksen tuen IT-ratkaisujen pilotointi

* Palveluiden kaytto on maksutonta yhteistydssa yritysten kanssa
tehtavaan korkeakoulutasoiseen tutkimukseen ja sen ohessa
tapahtuvaan koulutukseen Suomen korkeakouluissa seka valtion
tutkimuslaitoksissa tietyin reunaehdoin®

) Kayttopolitiikka: https://research.csc.fi/free-of-charge-use-cases
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CSC:n pilvilaskennan palvelut

ePouta » ﬁ
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e Datainfrastruktuuri
palveluna

e Web-kayttoliittyma

e Kun tarvitaan mm.
evirtuaalista tietokonetta
elaskentatehoa
e omien ohjelmien

vapaampaa kayttoa

e monistettua
ohjelmistoymparistoa
esim. opiskelijoille

e Perustuu cPoutaan

¢ Palvelu arkaluonteisen
datan kasittelyyn

* P4asy organisaation
verkossa tai etatyopdydan
kautta

e Mahdollista rakentaa
organisaatioon “umpio”,
johon ei paasya edes
CSC:sta

 Rahti voi “kontittaa” ja
yllapitaa sovelluksia ja
saattaa ne verkon kautta
kaytettaviksi

* Ohjelmistokontti on
“paketoitu’ sovellus, jota
on helppo siirrella
sotkematta muiden
sovellusten toimintaa




CSC:n suurteholaskennan palveluymparistot

e Puhti on CSC:n uusin e Mahti on kansallisen * Yleiskayttoinen * Yhteiseurooppalaisen
supertietokone (kdytossd laskentaympariston objektitallennus konsortion pre-exascale
syyskuusta 2019 alkaen) tehokkain supertietokone supertietokone Kajaaniin

e Tulossa kayttoon kesalla e Ympéristd datan e Kayttoonotto Q2/2021

e Soveltuu erityyppisten 2020 tallennukseen, * Maailman johtavia
simulaatioiden ja jakamiseen ja analyysiin suurteholaskennan
dataintensiivisten e Vaativimpiin ekosysteemeita
laskentatdiden kdsittelyyn rinnakkaislaskentaa e Data saatavilla Internetin o Kotimaisen tutkimuksen

* Pienimuotoisempaan hy6édyntaviin sovelluksiin kautta, kayttdjat voivat ja innovaatioyhteison
rinnakkaislaskentaan (“numeroiden linkitt3i3 suoraan dataan kilpailukyvyn
eraajoina murskaamiseen”) kehittamiseen

e Puhdissa on myds e Runsaaasti e Komentorivikdytts, mutta ¢ Globaalien haasteiden
tekoalylaskentaan valmisohjelmistoja eri helppokéyttéisemp,i ratkaisemiseen, tekoadlya
suunnattu osio (GPU) tieteenalojen kayttoon kayttoliittyma tyon alla hyoédyntavien sovellusten

kehittamiseen
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Oikeat laskentaresurssit kuhunkin tarpeeseen

Tasapainoinen suurteholaskentaymparisto

Heterogeeninen, hyvin kytketty, laajennettavissa, tukee monipuolisia tyovoita ja
kontteja, monitasoinen tallennuskapasiteetti
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Notebooks — helppo kayttoliittyma laskentakapasiteettiin

!\Clscotebooks

X : JupyterLab X Ieg = - ]

* Notebooks on selainpohjainen ymparisto
erityisesti opetukseen ja datankasittelyyn

¢ o ® @ https://notebooks.csc.fi/notebooks e @ Y v In O © =

(@}

File Edit View Run Kernel Tabs Settings Help

+ * c [ sklearn-mnist-nn.ipynb X

M / intro-to-ml / day1 / B+ X 0O [ » m C  Markdown v Python3 O
PY KU Sta n n U S _ J a re S U rSS Ite h O ka SI ko nte I | | a o Nn";:mReE!_\DME.md - Let's take a closer look. Here are the first 10 training digits: ~

pltsize=1

(3] sklearn-chd-Iripynb plt.figure(figsize=(10*pltsize, pltsize))

pilvessa toteutettu, HAKA-yhteensopiva o s s i

[M] sklearn-mnist-nb.ipy... e & e FEEEC)E

plt.subplot(1,16,i+1)

plt.axis('off")

palvelu - itsepalveluna konfiguroitavissa — e e,

.reshape(28, 28), cmap="gray")
(la plt.title('Class: '+y_train[i]

)

Class: 5 Class: 0 Class: 4 Class: 1 Class: 9 Class: 2 Class: 1 Class: 3 Class: 1 Class: 4

* Notebookit soveltuvat oivallisesti pieniin HECIHAGENEINE
kokeiluihin, joista voi siirtya katevasti HPC- 1-NN classifier

Initializatinn v

ta S O | | e 0 B 2 & Python3|idle Mode: Command @ Ln1,Col 1 sklearn-mnist-nn.ipynb

* https://notebooks.csc fi
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Asiakasportaali — my.csc.fi

+ MyCSC x| +

&« > C + https:/my.csc.fi

Gateway to supercomputing

Get access to Finland's most powerful
supercomputers, cloud, storage and much more

GET STARTED

Most of the services are supplied free of charge for academic research and education by Finnish higher education institutions, and
by state research institutes. For other purposes, please check pricing

Supercomputers Cloud computing Storage
Are you doing scientific Do you need virtual machines Need to store, organize,
computing, data analytics or and storage from the cloud? protect and share your

* Hae CSC:n kayttajatunnusta

* Hae laskentaresursseja

 Hallinnoi projekteja ja palveluja

| + mycsc x| + - o

€ > C & hiips:/my.cscfidashboard P

Dashboard

My Projects Welcome to My CSC Billing project information
My profile Have a look at your CSC Project title Billing units remaining
projects and resources. CSC user's maintenance

Project number

2001659
Project manager 99.9%
=S . Remaining BUs:
Start date - End date 9994
07.07.2019 - 3112.2029 Used BUs:
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More details »

Resource usage per project member

Show cumulative usage Usage data updated: 9.8.2019 15.55
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Koulutusta ja tukea palvelujen kayttoon

* Maksuttomat tai edulliset kurssit ja webinaarit

o CSC:n tarjoaman koulutuksen tavoitteena on tutustuttaa

asiakkaita CSC:n tarjoaman infrastruktuuriin ja sen tehokkaaseen Suomalaisen tieteen,
kayttoon tutkimuksen ja
_ . tuotekehityksen

* Asiantuntijatukea Kilpailukyvyn

oasiakaspalvelu@csc.fi tukeminen
o Tukea sopivien tyokalujen valintaan
oNeuvoja laskennan palveluiden tehokkaaseen kayttoon

o Tukea omien sovellusten optimointiin www.csc.fifasiakaskoulutus



mailto:asiakaspalvelu@csc.fi

Mita olisi hyva osata, jotta palveluiden kayttoonotto olisi —
mahdollisimman helppoa?

* Linuxin osaamisesta on hyotya
* CSCjarjestaa saannollisesti kursseja

* Itseopiskelu: Linux basics Tutorial for CSC,
https://docs.csc.fi/support/tutorials/env-guide/overview/

* Using CSC environment efficiently -kurssi

* Substanssin kannalta suoraan hyédynnettavaa tietoa loytyy vastaavan
tiedealan kursseista/oppaista/sivuilta CSC:lta
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Kaytto palveluittain 1/2019 - 5/2020 )

m Taito mcPouta = Muut = Puhti Rahti

Muut: Allas 0,3 %, Lustre 2%, ePouta 0,7 %




Projektit aloittain 1/2019 - 5/2020

PP
Field of Science projects used

Social sciences 1 156721
Humanities 2 475388
Agricultural sciences 4 11449
Medical and health sciences 4 28360
Other sciences 6 212229
Natural sciences 13 15803
Engineering and technology 28 432979
NA 63 176658
Computer and information sciences 153 1972541

s s

csc

Natural & medical sciences = NA = Engineering and technology

= Humanities & Social sciences = Computer and information sciences




Haaga-Helia amk: Big data — Big Business,

tekstianalytiikkatyopaketti

Projektin tavoite on lisata yritysten tietamysta massadatan
hyodyntamisen mahdollisuuksista. Tyopaketin tavoite on
rakentaa projektille alusta tekstidatan kasittelyyn.

Tyopaketissa yrityksille (4 kpl) on toteutettu liiketoimintaa
tukevia tutkimuksia, joissa on analysoitu tekstidataa.
Big Data - Big Business -projektin tuloksista I6ytyy tietoa
julkaisuista (yht. 45 kpl).

Datan keraamiseen, tallentamiseen, analysoimiseen ja
visualisoimiseen on kaytetty cPouta-ymparistoa

Liiketalous

Quality Score

9.38

/-0.1%



Kajaanin AMK: LIIKUTPA (2017-2018)

Liikunnan ja hyvinvoinnin vudet teknologiat ja palvelut (EAKR)

Projektin tavoite on kehittaa ketteria menetelmia
virtuaalisten urheilureittien mallintamiseen.

Yhtena menetelmana 3D-mallin muodostaminen
digitaalisista kuvista (fotogrammetria)

Toimintatapa on poikinut uutta yritys- ja TKI-yhteistyota
ja on saavuttanut nopeutta ja tehokkuutta 3D-
mallinnukseen. Loydetty uusia TKI-yhteistyomuotoja
CSC:n kanssa ja saatu hyodyllista kokemusta CSC:n
laskentapalveluista

Laskentakokeilut tehtiin opiskelijavetoisesti CSC:n
cPouta-ymparistossa

Terveys ja hyvinvointi




HAMK: Terasrakenteiden rakenteellisen
paloturvallisuuden suunnittelusaannot
(STABFI)

Hankkeen tavoitteena on kehittaa suunnittelusaantoja ja maarayksia
terasrakenteiden rakenteelliseen paloturvallisuuteen liittyen
Eurocode-jarjestelmaa varten. Teraksisten kuorirakenteiden osuutta
tutkitaan erilaisissa palo-olosuhteissa.

HAMKIin tehtavana on simuloida kokonainen teollisuusrakennus
palotilanteessa ja tutkia rakenteellisia reaktioita. Tulokset
mahdollistavat rakennejarjestelman kayttaytymisen ymmartamisen ja
Eurocode-suunnittelusaantéjen kehittamisen.

CSC: n Sisu- ja Puhti-supertietokoneita kaytettiin parametrisiin
simulaatioihin ja ne mahdollistavat nopeat ratkaisut.
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Centria: SecuBot

SecuBot -Tietoturvan kehittamisen pilottihanke Pohjanmaan alueella

Tietoturvahyokkaykset ja haittaohjelmat ovat uhka julkisen sektorin ja
elinkeinoelaman toimintaedellytyksille. Viestinnan luottamuksellisuus ja
salaus ovat avainasemassa. Tietoturvaosaamisesta halutaan luoda
Pohjanmaan alueelle ja kansallisella tasolla Suomelle kilpailuetu. Paras
tapa vastata naihin kasvaviin haasteisiin toiminta-alueella on tietoisuuden
ja osaamisen tason kehittaminen jo varhaisessa vaiheessa.

Centrian tietoturvalaboratorio tutkii, testaa ja kehittaa teollisen
internetin ja langattomien jarjestelmien tietoturvaa.
Tietoturvalaboratorio tarjoaa toiminta-alueen yrityksille
asiantuntemusta tietoturvan hallintaan seka tyokaluja jarjestelmien
tietoturvan testaamiseen.

SecuBot-projekti hyodyntaa CSC:n Puhti-Al laskentaklusteria tietoturvaa
parantavien tekoalyalgoritmien kehitysymparistona.




Yhteenveto




Yhteenveto CSC:n laskentaymparistosta

* CSC:lta on saatavissa maksuttomia laskenta-, pilvi- ja tallennuspalveluita TKI-
toimintaan ja opetuskayttoon

* Pilvipalvelut - virtuaalikoneymparistot (cPouta/ePouta) ja kontit (Rahti)

* Selainpohjainen ymparisto mm. opetukseen ja datankasittelyyn — Notebooks
* Objektitallennus ja datan jakaminen - Allas

* Supertietokoneet — Puhti/Puhti-Al ja Mahti vaativampaan laskentaan

* Tulevaisuuden johtava laskennan ekosysteemi - LUMI

* CSC:n asiantuntijatuki ja koulutukset palveluiden tehokkaaseen kayttoon
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Kuvat CSC:n arkisto, Adobe Stock ja Thinkstock

Juhani Huttunen (TkT)

Asiakasratkaisupaallikko,
Laskennallisen tutkimuksen
palvelut, CSC

Keilaranta 14 (PL 405),
02101 Espoo

+358 40 5811138
juhani.huttunen®@csc.fi

CSC
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facebook.com/CSCfi

twitter.com/CSCfi

youtube.com/CSCfi

linkedin.com/company/csc—it-center-for-science

github.com/CSCfi



